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Dansk resumé

Landbruget har den hgjeste incidens af dadsulykker af alle brancher, og handtering af dyr er en af de
mest risikable opgaver. Arbejdstilsynets brancheprofil viser, at i underbranchen 'Avl af malkekvaeg' fo-
rekommer 42% af alle alvorlige ulykker med mindst 3 ugers sygefraveer ved handtering af kveeg, hvor
skadelidte blev klemt, lgbet ned, tradt pa, sparket eller stanget. | bade dansk og international forskning
anses arbejdet med kveaeg for at veere den mest risikable aktivitet i landbruget. Ulykker ved handtering
af kvaeg er desuden alvorligere, dyrere og medfgrer leengere sygefraveer end andre landbrugsrelate-
rede ulykker.

Arsagerne til h&ndteringsulykker vil veere betinget af de fysiske rammer, dyrenes adfeerd og adfzerden,
der udvises af de personer, der handterer dyrene samt et komplekst samspil mellem disse faktorer.
Der findes dog i dag ikke malbare indikatorer for arbejdssikkerhed i relation til kvaegh&ndtering, for ek-
sempel indikatorer baseret pa sensordata, staldindretning, og adfeerd hos mennesker og dyr, hvilket
ger det sveert at lave forebyggende initiativer. Det overordnede formal med dette projekt var derfor at
udvikle malbare indikatorer for sikkerhed i relation til handtering af malkekvaeg i landbruget, med seer-
ligt fokus pé de fysiske rammer, dyrenes adfeerd og dyr-menneske interaktioner.

Dette blev gjort i 3 delundersggelser der leverede:

o En ekspertbaseret teknologisk vurdering, der giver 7 anbefalinger for digitale systemer, som i
fremtiden har potentiale til at bestemme hgj- og lavrisiko handteringssituationer, lige meget
om arsagen angar kreaturers affektive tilstande og/eller uhensigtsmeessig staldindretning.

o Anbefalinger til indretning af stalde til malkekvaeg, der indeholder hensyn til arbejdssikkerhed
og sikrer optimale fysiske rammer, sé risikoen for arbejdsulykker minimeres. Der er ligeledes
udviklet en tjekliste til gennemgang af eksisterende stalde med samme fokus.

e En undersggelse af indikatorer for adfeerd hos mennesker og dyr, som medfarer gget risiko
for arbejdsulykker ifm. den daglige handtering af dyrene.

¢ Resultaterne blev formidlet bade via videnskabelige artikler og til besaetningsejere, medarbe;j-
dere og andre som omgas og handterer kvaeg, fx dyrlaeger og insemingrer, via oplaeg pa kon-
gresser og artikler i fagblade og faglige digitale fora.

Projektgruppen takker Arbejdsmiljgforskningsfonden for bevillingen til projektet.



English resumé

Agriculture has the highest fatality rate of all industries, and handling of animals is a high-risk task in
dairy farming. The Danish Working Environment Authority’s industry profile shows that in the sub-in-
dustry of ‘Breeding of dairy cattle’, 42% of all serious accidents result in at least three weeks of sick
leave by handling of cattle where the injured person was crushed, run over, stepped on, kicked, or
stabbed. Based on Danish and international research working with cattle is considered to be the agri-
cultural activity presenting the highest risk of occupational accidents. Accidents occurring in the pro-
cess of handling cattle are also more serious, more expensive and result in longer sick leave than
other agricultural-related accidents.

The causes of the handling accidents depend on the physical environment, the behaviour of the ani-
mals and the behaviour displayed by the people handling the animals together with a complex inter-
action between these factors. However, currently there are no measurable indicators for occupational
safety in relation to cattle handling, which makes it difficult to develop preventive initiatives.

The overall aim of this project is to develop measurable indicators for safety when handling dairy cattle
in agriculture, with special focus on the physical environment, animal behaviour, and animal-human
interactions.

This has been undertaken in three sub-studies delivering:

e An expert-based technological assessment with future suggestions on how to use digital stable
management solutions and digital monitoring of cattle behaviour to determine high and low risk
handling situations.

¢ Recommendations for design of dairy cattle stables taking into account occupational safety and
ensuring a physical environment minimizing the risk of occupational accidents. A checklist for as-
sessing existing facilities with the same focus has also been developed.

¢ Aninvestigation of indicators for human and animal behaviour that causes increased risk of occu-
pational accidents in the daily handling of animals.

The results will be disseminated both through scientific articles and to herd owners, employees and
others who interact with and handle cattle eg. veterinarians and inseminators through presentations at
congresses and articles in trade magazines.

The project group gives thanks to the Working Environment Research Fund for the grant to the pro-
ject.



Indledning

Formal

Dette eksplorative projekt havde til formal at udvikle malbare indikatorer for sikkerhed i relation til
handtering af malkekveaeg i landbruget, med saerligt fokus pa de fysiske rammer, dyrenes adfeerd og
dyr-menneske-interaktioner.

Projektet blev gennemfart som 3 delundersggelser, der havde til formal, at:

e Udarbejde anbefalinger til indretning af stalde til malkekveeg, der indeholder hensyn til arbejdssik-
kerhed og sikrer fysiske rammer, der minimerer risikoen for arbejdsulykker.

e Levere en ekspertbaseret teknologisk vurdering med bud pa, hvordan digitale staldsystemer og
digital monitorering af kvaegs adfeerd i fremtiden kan bruges til at bestemme hgj- og lav-risiko
handteringssituationer.

e Undersgge indikatorer for adfeerd hos mennesker og dyr, som medfgrer gget risiko for arbejds-
ulykker ifm. den daglige handtering af dyrene.

For at skabe viden om arsager til kvaegrelaterede arbejdsulykker, der kunne bruges som baggrundsin-
formation til projektets delundersggelser, blev der farst gennemfart en analyse af nyindsamlede ulyk-
kesdata. Dette var ngdvendigt, da de traditionelle kilder til viden om arbejdsulykker inden for landbrug,
som fx Arbejdstilsynets register og sygehusregistreringer, typisk ikke indeholder systematiske oplys-
ninger om typen af arbejdsproces, de fysiske rammer eller koens adfeerd i ulykkessituationen.

Projektet bidrog dermed med nyt materiale, som pa sigt kan indga i forebyggelse og undervisning
bade pa den enkelte bedrift og pa landbrugsskolerne. Projektets resultater tager udgangspunkt i nuti-
dige produktionsformer og staldindretninger, samt fremtidige muligheder i hgjteknologiske staldanlaeg.
Projektets resultater har relevans for landmaend, medarbejdere i landbruget, dyrleeger, klovbeskeerere,
vognmeend og andre som handterer kveeg.

Baggrund
Landbruget er en ulykkestung branche, bade i Danmark og internationalt. Dette er tydeligst, nar det
drejer sig om dgdsulykker, hvor landbruget har den hgjeste incidens af alle (se figur 1).

Figur 1: Dedsulykker per 10.000 beskaftigede 1995-2021
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Ulykker med kveeg

Arbejdstilsynet har lavet en brancheprofil af landbruget, der viser, at handtering af dyr er en af de mest
risikable opgaver. | underbranchen 'Avl af malkekveeg' forekom 42% af alle alvorlige ulykker med
mindst 3 ugers sygefraveer ved handtering af kvaeg, hvor skadelidte blev klemt, lgbet ned, tradt pa,
sparket eller stanget. Det samme billede ses i dansk og international forskning, hvor arbejde med
kveaeg anses for at veere den mest risikable aktivitet i landbruget. Ulykker ifm. handtering af kvaeg er
desuden alvorligere, dyrere og medfarer lszengere sygefraveer end andre landbrugsrelaterede ulykker.

Faktorer som pavirker arbejdssikkerheden

Tilgeengelige analyser af handteringsulykker er stort set udelukkende fokuseret pa den direkte ska-
desmekanisme (fx tradt pa) og typen af skade (fx breekket hand). Forebyggelsesmaessigt er det mere
relevant at undersgge arsagerne til, at ulykkerne opstar for at kunne intervenere overfor disse. De
proximale arsager til handteringsulykker vil veere betinget af de fysiske rammer, dyrenes adfzerd og
adfaerden, der udvises af de personer, der handterer dyrene samt et komplekst samspil mellem disse
faktorer (se figur 2). Ofte indeholder de tilgeengelige datakilder dog ikke oplysninger om disse faktorer.

Figur 2: Faktorer som pavirker risikoen for ulykker ved handtering af kveeg
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De fysiske rammer har stor betydning for risikoen for, at personer fx bliver sparket, veeltet eller kom-
mer i klemme. Svensk forskning har vist, at de fysiske rammer pavirker kgernes adfeerd, og dermed
hvor let de kan handteres, og hvor ofte det er ngdvendigt at veere taet pa dyrene i forbindelse med
handteringen. Ligeledes har amerikanske forskere peget pa behovet for at fokusere pa desig-net af
faciliteter som fx lager og gitre i forebyggelse af kvaeghandteringsulykker ud fra analyser af hospitals-
og forsikringsdata. Det er altsd velkendt, at de fysiske rammer har betydning for arbejdssikkerheden,
men der findes kun meget lidt forskning, der har fokuseret pa dette inden for landbrug, hvor arbejds-
miljg og sikkerhed ofte ikke bliver prioriteret, nar der designes og bygges nye stalde. Dette ses 0gsa i
Danmark, hvor Dansk Landbrugsradgivning udgiver rapporten "Indretning af stalde til kvaeg — Danske
anbefalinger", som angiver de mest optimale indretninger af kvaegstalde. Heri tilgodeses dyrenes be-
hov, mens der mangler fokus pa arbejdsmiljg og sikkerhed.

Dyrenes adfeerd ifm. handtering vil pavirkes bade af omgivelserne, men ogsa af egenskaber ved
selve dyret, der har betydning for ulykkesrisikoen. Frygtfremkaldende stimuli vil typisk medfare flugtre-
aktioner, hvor dyrene enten forsgger at flygte fra eller at fierne stimuli, som de opfatter som potentielt



farlige - typisk ved at udvise aggressiv adfeerd. Hvorvidt forskellige stimuli opfattes som farlige, vil dels
afhaenge af dyrenes generelle frygtsomhed og dels af tidligere erfaringer. Tidligere erfaringer med per-
soner i stalden kan saledes pavirke kvaegs reaktioner, men ogsa andre faktorer, som fx dyrenes gene-
tik, sundhed og opvaekstmiljg kan pavirke deres frygtsomhed og dermed reaktioner. Tilsvarende kan
erfaringer med det konkrete sted, hvor handteringen foregar, pavirke dyrenes opfattelse af forholdene.
Der er udviklet og valideret metoder til at male frygtsomhed hos kvaeg i kommercielle besaetninger.
Men der er kun fa studier, som har fokuseret direkte pa risikoen for ulykker baseret pa analyser af
samspillet mellem dyr og mennesker. Desuden er visse kategorier af dyr mere farlige at handtere end
andre, fx tyre og kger med kalve. Viden om kvaegs adfeerd og reaktioner kan derfor veere med til at re-
ducere risikoen for arbejdsulykker.

Adfeerden hos de mennesker, der arbejder med kgerne, pavirker ogsa risikoen for ulykker. Tidligere
undersggelser har vist at fx generelle og relativt stabile personlige faktorer som risikotagning og hold-
ning til kaer/arbejdet med kger, haenger sammen med ulykker og aggressiv adfaerd overfor kgerne.
Den situationsspecifikke adfeerd overfor kaerne kan ogsa pavirke risikoen for ulykker. Eksempelvis
maden hvorpa handteringen foregar (rolig og forudsigelig versus rab/slag og uforudsigelig adfeerd) og
den fysiske neerhed til koen, hvor tilstedeveerelsen i 'risikozonen' teet pa koen har vist sig at gge risi-
koen for ulykker. Endelig betyder det ogsa noget, om de personer, der star for handteringen, har erfa-
ring med arbejdet og har viden om kreaturers reaktion pa forskellige stimuli.

For neermere uddybning og referencer, se venligst de udgivne videnskabelige artikler eller kontakt pro-
jektgruppen.

Metode og udfgrelse

Analyse af arbejdsulykker ved handtering af kveeg

Der blev gennemfgrt telefoninterview med 97 personer, der inden for det sidste ar havde veeret ude for
en kvaegrelateret ulykke. Deltagerne blev rekrutteret gennem udsendelse af invitation til alle registre-
rede beseetninger med over 50 dyr i Kveegdatabasen, kontakt til landbrugsskoler og Landboungdom
samt reklame for undersggelsen pa relevante hjemmesider og Facebook-grupper administreret af SE-
GES. Endelig kontaktede SEGES landmzaend, de havde besgagt i Igbet af de foregaende 12 maneder
pa grund af en skade i forbindelse med handtering af kvaeg, og spurgte dem, om de gnskede at del-
tage.

Invitationen til deltagelse var henvendt til personer, der var kommet til skade under handtering af
kveeg i lgbet af de foregdende 12 maneder. | invitationen var der et link til et screeningsspargeskema,
der afklarede, om de havde haft en kvaegrelateret ulykke indenfor de seneste 12 maneder samt nogle
yderligere spargsmal om skadens art og omsteendighederne omkring den. | alt 406 personer udfyldte
dette, hvoraf 107 opfyldte kravet om at have haft en kveegrelateret ulykke indenfor de sidst 12 méane-
der samt gerne ville interviewes. Herefter blev de indenfor 14 dage kontaktet af en af forskerne i pro-
jektgruppen, som gennemfarte et struktureret telefoninterview med dem, der omhandlede yderligere
detaljer om ulykken, de fysiske rammer samt koens og skadelidtes adfeerd i forbindelse med ulykken.
Det var muligt at gennemfare interviewet med 97 af de 107 mulige deltagere (3 svarede ikke pa gen-
tagne telefonopringninger, og 7 viste sig ikke at vaere relevante alligevel af forskellige arsager). Efter-
falgende blev de samlede oplysninger om de enkelte ulykker analyseret af to medlemmer af projekt-
gruppen for at identificere arsager relateret til hhv. de fysiske rammer samt human- og dyreadfaerd.

Staldindretningens betydning for ulykkesrisici
Der blev udarbejdet anbefalinger til indretning af stalde, der sikrer optimale fysiske rammer, sa risi-
koen for arbejdsulykker minimeres. Det skete p& baggrund af eksisterende litteratur, internationale



anbefalinger og analyser af handteringsulykker. Der blev derudover gennemfgart 3 interviews med re-
preesentanter fra de eksterne faggrupper, der, udover det faste personale, har deres daglige arbejds-
gang i staldene: Klovbeskeerere, dyrleeger og insemingrer.

Anbefalingerne blev udarbejdet i naert samarbejde med den gruppe af specialister inden for staldbyg-
geri, der gennem mange ar har staet bag udgivelse og opdatering af publikationen "Indretning af
stalde til Kveeg - Danske anbefalinger”. Publikationen indeholder de anvisninger, der fglges ved stald-
byggerier i Danmark og har til formal at anvise en hensigtsmaessig udformning af inventar og byg-
ningsindretning til kveeg, der tager hensyn til dyrevelfeerd og arbejdsmiljg.

Via projektet er kapitel 4, Handtering og tilsyn af dyr, blevet opdateret med en reekke praeciseringer og
tydeliggarelse af hensigtsmaessige indretningsmetoder, der sikrer mod arbejdsulykker.

Der er derudover udarbejdet en tjekliste til brug ved gennemgang af staldindretning, som er publiceret
med offentlig tilgeengelighed i det faglige forum "Landbrugsinfo”, der benyttes af fagfolk og interessen-
ter inden for landbruget.

Digitale staldsystemer og digital monitering af kveeg til bestemmelse af risici

Gennem en omfattende gennemgang af de eksisterende driftsoptimerende teknologier i kvaegbruget
undersggte projektet, om teknologierne ogsa kan anvendes til at understatte en ulykkesforebyggelse
pa den enkelte bedrift. Det blev gjort ved at vurdere om digitale registreringer og andre malbare indi-
katorer kan medvirke til at identificere handteringssituationer med hgj, hhv. lav risiko for personskade.

Projektgruppen har efter indledende mgder, hvor emnet for den teknologiske vurdering er blevet af-
greenset, konsulteret en bredere kreds af eksperter inden for kveegsektoren, herunder fabrikanter, in-
semingrer, forskere og konsulenter. Dette foregik pa en workshop, som blev afholdt pad AU-Viborg den
25. oktober 2021, hvor fremtidens forandringer og udfordringer omkring sikkerhed ved handtering af
kvaeg blev kortlagt. | arrangementet deltog 16 personer. Formalet med workshoppen var at sikre, at
alle vaesentlige fremtidsperspektiver for bedre sikkerhed ved handtering af kvaeg blev vejet med i foku-
sering af den teknologiske vurdering. Saledes blev der tegnet et billede af udfordringer, muligheder og
barrierer i fremtiden indenfor sikkerhed omkring handtering af kveeg, med udgangspunkt i at udnytte
digitale teknologier og/eller informationsteknologier. Derudover var formalet at sikre inddragelse af re-
levante miljger inden for kvaegsektoren. Med afsaet i resultaterne fra workshoppen blev der foretaget
flg. tiltag:

1. Litteraturgennemgang af malbare indikatorer for kveegs affektive tilstande.

Redeggrelse for digitale teknologier og/eller informationsteknologier.

3. Redeggrelse for muligheder og barrierer for fremtidens teknologiske Igsninger til nedbringelse af
ulykker med handtering af kveeg.

4. Udpeget Igzsningsmodeller baseret pa forskning, innovation eller forandringer i dyr-menneske in-
teraktion.

N

| den endelige prioritering har projektgruppen brugt en raekke praksisrelaterede kriterier og resultater
fra den forudgaende ulykkesanalyse med henblik pa at opstille anbefalinger. Projektgruppen har séle-
des udpeget de forsknings- og innovationsmaessige tiltag, som vurderes at have starst indflydelse pa
nedbringelse af ulykker ved handtering af kvaeg i et 10-20-arigt perspektiv.

Afdaekning af dyr-menneske interaktioners betydning for ulykkesrisici

Delprojektet undersggte frekvensen af situationer med hgij risiko for arbejdsulykker, bade i forbindelse
med dagligdags aktiviteter (malkning) og sjeeldnere og mere frygtudlgsende procedurer for kvaeg
(klovbeskeering) ved hjeelp af videooptagelser. Forekomsten af hgijrisikosituationer blev sat i relation til
kgernes frygtniveau (malt ved en standardiseret frygttest), personalets erfaring og holdning til arbejdet



med kger (via spgrgeskema), samt andre egenskaber ved de enkelte besaetninger (fysiske rammer).
Formélet var at undersgge, om der kunne findes adfeerdsindikatorer hos personer og dyr, som kunne
relateres til en gget risiko for arbejdsulykker ifm. kveeghandtering.

| alt deltog 4 kveegbesaetninger i undersggelsen — tre med gkologisk og en med konventionel produk-
tion. | alle besaetningerne var kaerne opstaldet i lgsdrift, og i to af besaetningerne havde de ogsa ad-
gang til et udendgrs greesningsareal i observationsperioden.

Kgerne blev malket morgen og aften, hvor de blev drevet frem mod malkesystemet af personalet. Vi
opsatte kameraer over opsamlingsomradet og indgangen til malkeomradet, og drivningen til morgen-
og aftenmalkning blev filmet i 14 dage. Kgerne blev klovbeskaret enten nogle f& gange om aret (3 be-
seetninger), eller mere jaevnt fordelt over aret (1 besaetning). | farstnaevnte tilfeelde blev klovbeskaerin-
gen foretaget af en professionel klovbeskaerer og hans ansatte — med eller uden hjeelp fra besaetnin-
gens personale — og med medbragt udstyr og en midlertidig afspaerring. | en enkelt besaetning, var der
en seaerlig bygning til formalet, med en permanent drivgang, s& besaetningens personale kun interage-
rede med kgerne mens de stod uden for drivgangen, nar kgerne skulle drives frem mod klovbeskae-
ringsmaskinen. P& hver beszetning blev omradet, hvor kgerne blev drevet frem til klovbeskaeringsbok-
sen, filmet én gang.

For hver optagelse analyserede vi, i hvor lang tid, der var én eller flere personer teettere end en ko-
lzengde fra en lgs ko (i det efterfelgende omtalt som "taet pa&”). | tidsperioden, hvor én eller flere perso-
ner var teet pa kaerne, udregnede vi frekvensen af en reekke potentielt risikobetonede adfeerdsele-
menter udvist af henholdsvis personer og kger. Disse adfeerdselementer er i det fglgende benaevnt
risikoadfeerd. Risikoadfeerd for personer omfatter, at personen aer/klapper ko, driver ko frem med og
uden genstand, slar, sparker eller skubber ko, halevrid, pludselig bevaegelse, stiller sig i vejen for ko,
placerer sig bag lgst inventar. Kgernes risikoadfeerd omfatter situationer, hvor en eller flere kger fore-
tager pludseligt retningsskift, skubber, sparker eller stanger person, standser og vil ikke ga i den gn-
skede retning, anden nervgs adfaerd.

Forud for disse optagelser blev kgernes frygtsomhed over for mennesker testet pa et tilfaeldigt udsnit
af besaetningernes kger (30-32 i hver besaetning). | tre af besesetningerne blev testen udfart i et stald-
omrade, mens den blev udfart pa graesningsarealet i den sidste besaetning, fordi k@erne ikke opholdt
sig indendgrs i forsggsperioden.

Frygttesten udfgres ved, at en testperson tilnaermer sig den enkelte ko skrat forfra. Med normal skridt-
leengde, tilneermes koen med ca. et skridt per sek. Armene holdes ned langs siden, og det undgas at
stirre koen i gjnene. | det gjeblik koen tager 2 eller flere skridt vaek fra testpersonen — evt. gar forbi
denne — afsluttes testen og afstanden til koens mule vurderes. Hvis koen ikke undviger, forseettes te-
sten med fglgende trin: Testpersonen stopper, nar denne er ca. 1 meter fra koen. Efter ca. 5-8 sekun-
der raekker testpersonen handen ud, og efter yderligere et par sekunder forsgger testpersonen at be-
rare koen p& mulen. Undvigeadfeerden vurderes efter falgende skala:

1. Undvigeafstand mere end 2 meter.

2. Undvigeafstand mindre end 2 meter, men undvigelse far testperson star ca. 1 meter fra ko.
3. Undviger ikke, nar testperson star ca. 1 meter fra ko.

4. Undviger ikke, nar hand straekkes frem.

5. Undviger ikke, nar bergres.

Endelig blev besaetningernes personale bedt om at udfylde et spgrgeskema indeholdende spgrgsmal
med grundlaeggende oplysninger (f.eks. ansaettelsesvarighed pa garden, erfaring med arbejde med
kreaturer), holdning til kger (f.eks. opfattelse af kaer som rolige, falsomme eller uforudsigelige) og



risikovillighed (f.eks. accept af risici). Da der i nogle beseetninger var personale, der ikke talte og leeste
dansk, blev spgrgeskemaerne ogsé oversat til ukrainsk og rumaensk.

Resultater

Analyse af handteringsulykker

Ud af de 97 ulykker, der var med i undersggelsen, skete naesten 2/3 enten i stalden eller pa markerne,
typisk mens kgerne blev flyttet eller behandlet, men ogsa under hverdagsaktiviteter som at muge ud,
insemination og gremaerkning. Malkning farte ogsa til ulykker enten i malkestalden eller ved malkero-
botterne. Der opstod ogsa ulykker i drivgangene, oftest i forbindelse med klovbeskeering, hvor kgerne
enten forsggte at flygte eller bevaege sig i andre retninger end den planlagte. Endeligt forekom der
ogsa ulykker i kaelvningsbokse, typisk ved at skadelidte blev angrebet af k@erne, mens de forsggte at
handtere nyfgdte kalve.

Den mest almindelige heendelse var at blive sparket. Dette skete typisk under malkning, flytning af
kvaeg eller under behandlinger. Andre typiske skadesheaendelser var at blive klemt mellem kvaeg eller
mellem kvaeg og udstyr, at blive trampet pa under flytning af kveeg samt at blive angrebet.

Neesten halvdelen af haendelserne resulterede i blgddelsskader, som gav gmme kropsdele i op til flere
maneder. Muskel- og ledskader var ogsa almindelige, og der var 18 tilfeelde med &bne sar eller knog-
lebrud. Den mest alvorlige af de 97 ulykker var en, hvor skadelidte led omfattende fysisk skade pa
flere dele af kroppen efter at vaere blevet angrebet af en tyr. | alt 47 af de skadelidte havde brug for
behandling efter ulykke, primeert p& et hospital eller hos deres praktiserende laege. Nogle fa sagte
ogsa fysioterapi, kiropraktik eller tandlaege. Otteogtredive af ulykkerne medferte fraveer fra arbejdet
heraf 10 med mere end 30 dages fraveer.

Deltagerne rapporterede, at de fysiske rammer var en medvirkende faktor i 44 ud af de 97 ulykker.
Staldindretningen var det mest almindelige problem, typisk fordi der manglede muligheder for at fast-
gare dyrene, nar de arbejdede med dem, mangler i Idgesystemer og for f& mandehuller. Pladsforhol-
dene var ogsa et problem, hvilket betgd at arbejdet skulle udfgres pa trange steder med for lidt plads
til dyr, mennesker eller maskiner. Dog var for meget plads ogsa et problem i nogle tilfelde, da det til-
lod dyrene at vende sig og aendre retning. Glatte, vade eller ujeevne gulve bidrog ogsa til ulykker. En-
delig kunne lyde fra klovbeskeering eller maskiner ogsa i nogle tilfaelde ophidse dyrene, hvilket bidrog
til ulykker. Ved 49 ud af de 97 ulykker (51%) vurderede de skadelidte, at deres ulykke kunne have vee-
ret forhindret, hvis de fysiske rammer havde veeret bedre. Gennem projektgruppens analyse blev der
identificeret 6 indsatsomrader relateret til de fysiske rammer, der kunne have forhindret 71% af ska-
derne. Det var bedre drivgange, bedre muligheder for fastggrelse af dyr, rettelse af designfejl (af fx
malkegrav eller —karrusel), bedre muligheder for separation, bedre abninger/flugtveje og et fokus pa
bevaegelige dele.

De skadelidte oplyste, at 20-25% af dyrene, der var involveret i ulykkerne, ikke var vant til at blive
handteret, havde et vanskeligt temperament (fx frygt eller aggression) eller en historik med problem-
adfeerd. | cirka 1/3 af ulykkerne spillede dyrets hormonelle tilstand en rolle, typisk fordi de var i brunst
eller lige havde kaelvet. | 13% af tilfeeldene var der tale om et sygt dyr. Dyrene var ofte stressede eller
bange grundet situationen op til ulykken. Det kunne skyldes det, der foregik (fx klovbeskaering eller be-
handling), at det var en ny situation (fx at blive malket for farste gang) eller at de var adskilt fra flok-
ken. | 35% af heendelserne havde deltagerne bemaerket, at dyret opfarte sig anderledes end normalt
inden ulykken, sdsom rastlgshed, hurtige gjenbevaegelser eller tegn pa flugt/undvigelsesadfaerd. | nae-
sten 30% af ulykkerne havde skadelidte bemaerket direkte faresignaler fra dyrene inden ulykken, ty-
pisk aggressiv adfeerd, uregelmaessige bevaegelser og spark. | de fleste tilfeelde rapporterede



skadelidte, at ulykken skete pa grund af uventet adfeerd fra dyret, typisk et spark, et angreb eller en
beveegelse, der var hurtigere eller i en anden retning end forventet. Projektgruppens analyse identifi-
cerede 6 forskellige kategorier af dyreadfeerd, der var medvirkende til ulykkerne. Den mest hyppige
var flugt/undvigeadfzerd, som var pa spil i 41% af ulykkerne. Ved naesten 30% af ulykkerne var der
tale om, at dyrenes adfaerd var en refleks, typisk et spark, hvor de reagerede instinktivt pa en stimulus,
typisk en bergring af en art. Dyrene viste ogsa aggressiv adfeerd, typisk relateret til skadelidtes hand-
tering af nyfgdte kalve. | otte tilfeelde skyldtes skaden et nysgerrigt eller kontaktsggende dyr, der neer-
mede sig deltagerne med sa stor kraft, at de blev veeltet omkuld eller pa andre mader blev skadet af
kontakten. Endelig afspejlede de sidste to adfserdskategorier situationer, hvor dyret enten fryser/star
stille eller var helt passive ifm. ulykken, fx var der en, der fik en rygskade, da han forsggte at skubbe
en syg ko, der |4 passivt i en drivgang.

De skadelidte oplyste i 44% af tilfeeldene, at de betragtede den arbejdsopgave de udfarte, da ulyk-ken
skete, som risikabel. Dette var primeert tilfaeldet for klovbeskaering, gremaerkning, insemination, be-
handling af dyr og handtering af nyfadte kalve. En tredjedel af de skadelidte rapporterede, at de lgb en
kalkuleret risiko i ulykkessituationen, dvs. at de opfgrte sig pa en made, som de vidste indebar en ri-
siko for en ulykke. Dette kunne fx vaere at naerme sig en nyfgdt kalv, selvom moren tydeligvis ikke
brgd sig om det. | naesten 80% af tilfeeldene befandt skadelidte sig i dyrenes risikozone (dvs. s taet
pa dyret, at de kunne blive ramt af dets hoved eller blive sparket) far ulykken. | 23% af tilfeeldene
havde de veeret i risikozonen i under 10 sekunder, da ulykke skete og i 68% af tilfeeldene havde de
veeret i risikozonen i under 5 minutter.

Ved 63% af ulykkerne vurderede skadelidte selv, at ulykken kunne veere forhindret, hvis de havde op-
fart sig anderledes. Projektgruppens analyse pegede pa, at menneskelig adfaerd spillede en rolle i alle
ulykker pa nzer en. Igen blev der identificeret 6 adfeerdskategorier. De hyppigste var, at arbejdet var
planlagt risikabelt samt risikoadfeerd fra skadelidtes side. Desuden reagerede de skadelidte ikke altid
hensigtsmaessigt pa dyrenes signaler, hvor fx faresignaler blev ignoreret. Endelig var skadelidte i
nogle fa tilfeelde enten for rolige eller for hektiske i deres opfarsel over for dyrene. Nar de var for ro-
lige, var dyrene uvidende om deres tilstedeveerelse og reagerede med overraskelse, fx med et spark,
nar skadelidte rgrte ved dem. Nar de var for hektiske, fx. hvis de bevaegede sig hurtigt, blev dyrene
ophidsede eller bange og bevaegede sig uforudsigeligt.

Analysen af kveegrelaterede ulykker viste altsd, at der er et stort potentiale for at forebygge kveegrela-
terede ulykker ved at forbedre de fysiske rammer p& bedrifterne samt at fokusere pa at skabe en ar-
bejdspraksis, der tager hensyn til bAde menneskelig- og dyreadfzerd. Flere tidligere undersggelser har
vist, at det er vanskeligt at @ndre p& den menneskelige adfeerd, hvor uddannelses- og treeningsforlgb
har begraenset effekt. Forebyggelsesindsatsen bar derfor fokusere pa at eliminere farlig arbejdsprak-
sis, hvor personer befinder sig i risikozonen, nar kgerne er bange eller ophidsede. Dette kan gares
ved, at de fysiske rammer og udstyr designes pa en made, sa den direkte interaktion mellem personer
og kvaeg begraenses i disse situationer, fx ved at skabe barrierer mellem dem. Oplysningerne om dy-
renes adfeerd op til ulykkerne kan bidrage til at udpege tegn eller situationer, som man skal veere op-
meerksom pd, og som teknologiske lgsninger i fremtiden potentielt kan veere med til at opfange og
fremhaeve, sa personer kan reagere pa dem i tide og dermed undga ulykker.

Staldindretningens betydning for ulykkesrisici

Pa baggrund af litteratur og interviews med eksterne faggrupper, der arbejder i kvaegstalde, samt den
forudgéende ulykkesanalyse fra projektet, blev der gennemfgrt en revision af publikationen "Indretning
af stalde til kveeg - Danske anbefalinger”.
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Rapporten er tilgeengelig i det faglige forum "Landbrugsinfo”, der benyttes af fagfolk og interessenter
inden for landbruget via en abonnementsordning. Den komplette, reviderede udgave fremsendes ikke,
men i stedet gives en overordnet redeggrelse for revideringen i neerveerende rapport.

Den aktuelle udgave af "Indretning af stalde til kvaeg — Danske anbefalinger” blev gennemgaet med
udgangspunkt i de temaer, der viste sig i bade ulykkesanalyserne og interviewene med eksterne fag-
grupper. Alle passager i anbefalingerne, der omhandler handtering af dyr og personsikkerhed blev no-
teret, og i de tilfaelde, hvor der ikke har veeret tilstreekkelig fokus pa personsikkerheden, er teksten ble-
vet strammet op og preeciseret. Der er ligeledes indsat et antal nye figurer til understregning af tek-
sten.

Sammen med ekspertgruppen, der normalt star for redigeringen af anbefalingerne, er specielt kapitel
4, "Handtering og tilsyn af dyr” blevet gennemgaet og fremstar nu som et nyt og gennemredigeret ka-
pitel. Samtidigt er der indsat relevante henvisninger til kapitel 4 i de gvrige kapitler. Hvor det er rele-
vant, er der indsat specifikke henvisninger til de eksterne faggruppers arbejde i staldene.

P& baggrund af projektets forudgaende ulykkesanalyse er der i anbefalingerne nu ekstra fokus pa fal-
gende omrader: Drivveje/-gange, fiksering af dyr, separation af dyr og flugtveje for personer. F.eks. er
der i kapitel 4 nu tilfgjet en anbefaling af princippet om "ned-deling" af flokken, nar dyrene drives frem
til behandling eller klovbeskeering:

“For at @ge arbejdssikkerheden og opna rationelle arbejdsgange skal det veere muligt at reducere are-
alet hen mod behandlingsboksen, p& samme méade som i en kreaturvogn. Det kan veere med lukning
af lager undervejs, sa flokken indsnaevres og neddeles til mindre flokke frem mod behandlingsomradet
(se figur 4.1).”

Separering Retur

Behandling

~» Lasserampe

Opsamling

Fra: Indretning af stalde til kveeg — Danske anbefalinger, s. 41: “Figur 4.1 Dele i handteringsfaciliteter (mod.e. Borg, 1993)”

Flere steder er det tydeliggjort, hvordan der skal tages hgjde for personsikkerhed i indretninger af stal-
den. | fremhaevede bokse fremgar det bl.a. at:

e Drivgange skal veere med skridsikker bund og mandehuller/flugtveje til personalet.
e LAager skal veere lette at lukke og &bne for personalet.
e Man skal undga smalle passager og inventardele, der stikker ud i gangbane.

Fra: Indretning af stalde til kveeg — Danske anbefalinger, s. 43.
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Projektgruppens erfaringer, forundersggelsens resultater og ekspertgruppens erfaringer og faglige
indsigt i staldindretning medfarte, at anbefalingerne kom til at indeholde en reekke konkrete metoder til
selve arbejdsprocessen pa linje med de indretningsmaessige anbefalinger. Saledes viste det sig, at
brug af grime til flytning af dyr i mange tilfeelde havde medfart fx en forvreden skulder eller, at perso-
nen, der anfgrte koen, var blevet klemt mod inventardele. Anbefalingen kom derfor til at lyde:

Flytning og leesning

"Det anbefales at indrette stalden, s& flytning fra boks til boks kan ske ad en drivvej eller direkte via en
Iage til naboboksen. Det er mest sikkert at flytte hele holdet samlet. Det kan ikke anbefales at flytte dyr
i grime.” Ibid, Afsnit 4.5.1, s. 45.

Zndringerne i kapitel 4 er ogsa blevet videreformidlet pa Kveegkongressen 2023 og i andre relevante
fora som f.eks. DLBR Kveegstalde.

Teknologivurdering: mulig forebyggelse af ulykker under handtering

Digitale staldsystemer og monitering af adfaerd hos kvaeg er metoder og udstyr, der anvendes til at ef-
fektivisere reproduktion, foderoptag og maelkeydelse, samt opspore, diagnosticere, overvage og fore-
bygge sygdomme og helbredsproblemer i kveegbesaetninger. Mens disse anvendelsesomrader bliver
mere og mere udbredte, specielt i kraft af at kveegbesaetningers gennemsnitsstarrelse fortsat stiger, er
der umiddelbart ikke markedsfart digitale lgsninger til forbedring af kvalitet og sikkerhed i arbejdet med
kgerne. Det er grundlaget for at udarbejde teknologivurderingen.

Med udgangspunkt i at kunne udpege nervase og potentielt farlige dyr far og under handtering af
kveeg, leverede projektet en ekspertbaseret teknologisk vurdering, der gav et bud p& mulighederne
for, at digitale staldsystemer og digital monitorering af kveeg kan identificere hgj- og lavrisikosituationer
under arbejdet. Fremgangsmaden var en systematisk vurdering af forudsaetninger for og konsekven-
ser af udviklingen, kommercialiseringen samt implementeringen af digitale lgsninger i kvaegbrugssek-
toren. Projektgruppen undersggte herefter i en workshop med ekstern deltagelse teknologiernes po-
tentiale for ogsa at advisere om de enkelte dyrs adfaerd og frygtstatus, samt andre faresignaler forud
for handtering af kvaeg.

De behov og gnsker, som workshoppen pointerede, var forskelligartede og spaendte vidt. Alle inputs
er i stort omfang reflekteret i anbefalingerne. Det er endvidere forsggt at sammenholde de mest rele-
vante risikofaktorer fra den forudgdende ulykkesanalyse med mulige digitale registreringer. Der har
ogsa veeret fokus pa at fremhaeve teknologiske elementer for ‘lavesthaengende frugter’, specielt base-
ret p& workshop input. Pa tveers af alle anbefalinger er det en naturlig konsekvens, at digitale malinger
eller opggrelser skal sammenholdes/analyseres i relation til hAndteringssituationer og stald-indretnin-
ger/inventar for at de foreslaede systemer vil kunne fungere i praksis. Teknologierne skal saledes
kunne afhjeelpe potentielt farlige handteringssituationer, lige meget om arsagen angar kreatu-rers ad-
feerd og/eller uhensigtsmaessig staldindretning.

| det fglgende preesenteres en opsummering af de anbefalinger, som projektets arbejdsgruppe har ud-
valgt som vaerende de vaesentligste for at besvare teknologivurderingens overordnede spgrgsmal.
Anbefalingerne kategoriseres under to grupper af teknologier. Den farste gruppe omhandler informati-
onsteknologi, hvor data fra flere typer af registreringer sammensaettes til risikoanalyser for handtering,
staldindretning og dyr-menneske interaktioner. Den anden gruppe er realtids alarmsystemer som regi-
strerer og reagerer med det samme pa baggrund af malinger af kreaturers fysiologiske og adfaerds-
maessige reaktioner far, under og/eller efter handtering.
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Projektgruppens anbefalinger bestar af 7 overordnede og tveergaende forsknings- og udviklingsemner,
som er oplistet i tabel 1 herunder. De dybdegaende beskrivelser af anbefalingerne er publiceret i rap-
porten med titlen "Muligheder for mere sikker handtering af kvaeg ved teknologisk innovation”.

Tabel 1. Muligheder for mere sikker handtering af kveeg ved teknologisk innovation

Nr. Anbefaling Gruppe

1 Udvidelse af Kvaegdatabasen med karakter for handteringsegnethed pa individniveau  Informationsteknologi

2 Motivere installationer af kameraovervagning i stalde, herunder uddannelse i anven- d.s.
delse af teknologien

3 Deling af data fra kommercialiserede sensorer (accelerometer og maelkeflowmalere) d.s.
for dernaest at udvikle indikator for kreaturers stress- og frygtsomhedsniveauer.

4 Forskning i sensorteknologier med potentiale for registreringer af indikatorer for d.s.
affektive tilstande hos kreaturer (hjerterytme variabilitet, puls, vejrtreekningsfrekvens,
temperatur p& hud-overflade samt kortisol pa hud/sved)

5 En analyse af statistiske leeringsmetoder pa data fra digitale kameraer og lyd i stalde  d.s.
med potentiale for realtids maling af indikatorer for affektive tilstande hos kreaturer

6 Strategi for integration af digitaliseret data fra forskellige sensorer, produkter og d.s.
systemer
7 Undersggelse af muligheder og reaktioner pa realtids alarmer/varslinger i Realtidsalarm

handteringssituationer

Projektgruppen har p& baggrund af anbefalingerne i tabel 1 konkluderet, at komponenter af de tekno-
logiske produkter og digitale registreringer, der i dag anvendes til at monitorere kvaegs adfeerd, vel-
feerd, produktion m.v., kan blive et hjeelpemiddel til forebyggelse af arbejdsulykker i forbindelse med
handtering af kvaeg. Der er dog behov for forsknings- og udviklingsmaessige tiltag for at teknologierne
bliver markedsfart og efterspurgt. For eksempel bgr det undersgges neermere, hvordan den menne-
skelige respons pa de digitale signaler udvikler sig, for det er ikke givet, at signalerne bliver ensartet
tolket, eller at personerne handler ensartet pa dem og falger deres anvisninger korrekt.

Det vurderes, at teknologi og informationsteknologi til advisering forud for eller under handtering af
kveeg i fremtiden med fordel kan bruges som et supplement til andre mader at reducere adfeerdsrela-
terede ulykker, samt som et supplement til uddannelse og instruktioner i de enkelte kvaegbedrifter og
pa uddannelsessteder. Metodemaessigt eller teknologisk er det dog ikke besvaret endnu, hvorvidt
ulykker i forbindelse med handtering af kvaeg kan forudsiges, og hvordan begreberne 'Big data’, ‘digi-
tal twin’, ’loT’ eller 'realtidsalarmer’ méaske kan veere lgsninger og samtidig veere realistiske for at
fremme udviklingen.

Teknologivurderingen er et farste skridt mod at involvere forskere, erhvervsliv, og myndigheder til at
skabe et beslutningsgrundlag for en eventuel satsning pa forskning og udvikling af digitale lgsninger til
at udpege nervgse og potentielt farlige dyr ved den daglige handtering af kveeg.

Afdeekning af dyr-menneske interaktioners betydning for ulykkesrisici

Videooptagelserne fra drivning til malkning morgen og aften blev filmet i 14 dage i tre af besaetninger
og 15 dage i én beseetning. Optagelserne varede i gennemsnit 129 minutter (SD= 38,8) om morgenen
og 118 minutter (SD= 32,5) per malkning om aftenen. | gennemsnit befandt én eller flere personer sig
teet pa en ko i henholdsvis 7% (SD= 7,5) og 6% (SD= 9,2) af optagelsesperioden, men i langt sterste-
delen af tiden kun én person. Under drivning til morgenmalkning var tidsrummet med en eller flere per-
soner teet pa en ko kortere i besaetning 3 sammenlignet med i besaetning 1, mens der ikke var forskel
pa besaetningerne ved aftenmalkning.
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Frekvensen af risikoadfaerd udvist af personer, nar de var teet pa én eller flere kaer var i gennemsnit 4
per minut (SD =3,8) om morgenen og 5 per minut (SD = 4,3) om aftenen. | beseetning 1 var der en sig-
nifikant hgjere frekvens sammenlignet med i besaetning 2 — bade morgen og aften — mens besaetning
3 og 4 |a midt i mellem (Figur 3a og 3b). Kgernes frekvens af risikoadfaerd var mindre: 0,1 per minut
(SD =0,29) om morgenen og 0,2 per minut (SD = 0,35) om aftenen (Figur 4a og 4b). Her var der en
signifikant hgjere frekvens i besaetning 4, sammenlignet med besaetning 1 og 2, mens besaetning 3
var i midten.

Frekvens af risikoadfard, personer, morgen Frekvens af risikoadfaerd, personer, aften
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Figur 3a og 3b. Frekvensen (forekomst per minut) af risikoadfeerd udvist af en eller flere personer, der befinder sig indenfor en
koleengde af en ko. Den vandrette streg i hver boks er medianen og kassens bund og top henholdsvis 25% og 75% kvartilerne.
Cirklerne inde i kasserne viser den gennemsnitlige frekvens, og cirklerne udenfor kasser viser "ekstreme observationer” (out-

liers). Stregerne fra kassernes top og bund har en lsengde svarende til 1,5 gange intervallet ml. Kvartilerne.

Frekvens af risikoadfaerd, kger, morgen Frekvens af risikoadfard, koer, aften
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Figur 4a og 4b. Frekvensen (forekomst per minut) af risikoadfeerd udvist af kger, mens en eller flere personer var indenfor en

kolaengde af en ko.

Drivning til klovbeskaering blev kun filmet én gang i hver besaetning og optagelserne varede mellem
298 og 537 minutter (gennemsnit: 423 (SD = 107,8)). | modsaetning til nar kaerne blev drevet til malk-
ning, sa var der en eller flere personer teet pa en ko i en starre procentdel af tiden, nemlig 17% (SD =
4,02). De personer, der drev kgerne til klovbeskeering, havde ikke en hgjere frekvens af risikoadfaerd,
sammenlignet med nér kgerne blev drevet til malkning (5 per minut (SD = 1,3) men derimod udviste
kagerne en hgjere frekvens af risikoadfaerd, og der blev observeret en gennemsnitlig frekvens pa 1,2
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per minut (SD = 0,91) i det tidsrum, hvor en eller flere personer befandt sig teet pa en ko — altsa en fre-
kvens, der var 10 gange stgrre sammenlignet med under drivning til malkning.

Frygttest blev udfart som beskrevet i afsnittet “Metode og udferelse”. En hgj score i frygttesten var
ensbetydende med lav frygtsomhed. Den gennemsnitlige frygtsomhedsscore var 2,9 (SD = 1,40). Kg-
erne i besaetning 1 var mindst frygtsomme (3,5; SD =: 1,37), og deres scorer var signifikant forskellige
sammenlignet med besaetning 3 og 4 (bes. 3: 2,7; SD = 1,53; bes. 4: 2,4; SD = 1,06), mens beseetning
2 1a midt i mellem (3,0; SD = 1,40) (Figur 5).
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Figur 5. Den gennemsnitlige frygtscore (med standard afvigelse), vist for hver af de fire besaetninger. Scoren gar fra 0 til 5. En

score pa 0 angiver den hgjeste grad af frygtsomhed, og scoren 5 den laveste grad.

Vi indsamlede oplysninger fra det faste personale i de fire besaetninger. Der var 2-7 fastansatte i hver
besaetning —i alt 17, og heraf kun én kvinde. Deres gennemsnitsalder var 41 &r (21-65), og langt ho-
vedparten (15 personer) havde mere end 5 ars erfaring med at arbejde med kvaeg. Personalet var
overvejende enige i, at kager er venlige, kan lide at blive striglet, og de fleste, dog med enkelte undta-
gelser, var enige i at kger er intelligente, kan fale smerte, og reagerer p& den form for kontakt de har
med mennesker. Derimod var der uenighed om, hvorvidt kager er uforudsigelige eller ej. Personalet
blev ogsa spurgt om deres risikovillighed i forbindelse med deres arbejde, og der var stor uenighed
om, hvor store chancer man bgr tage, og hvorvidt ulykker er en normal del af arbejdet i en kveegbe-
seetning og noget der kan undgas.

Ud fra videooptagelserne kunne vi konstatere, at der var personer teet pa keerne i en stgrre andel af
tiden ved drivning til klovbeskaering, men de personer, der handterede kgerne, havde samme frekvens
af risikoadfeerd i begge situationer. Derimod havde kgerne en 10 gange hgjere frekvens af risikoad-
feerd, nér de blev drevet til klovbeskaering sammenlignet med drivning til malkning. Ved fortolkningen
af resultaterne skal der dog tages hgjde for, at drivning til malkning blev filmet 2 gange dagligt i en 2-
ugersperiode, mens drivning til klovbeskaeringen kun blev filmet én gang.
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Figur 6. Frekvens af risikoadfaerd hos personer og dyr i forbindelse med drivning til henholdsvis klovbeskaering og malkning.

Personalet handterede kaerne med samme frekvens i de to situationer, dog med hgjere forekomst af
f.eks. slag og halevrid ved drivning til klovbeskeaering, mens kgerne reagerede med en langt hgjere fre-
kvens af risikoadfeerd i klovbeskeeringssituationen. Sidstnaevnte situation ma opfattes som den mest
stressende og frygtudlgsende af de to situationer, hvilket forklarer kgernes reaktion. Oplagte interven-
tioner for at nedseette risikoen for ulykker ved den type procedurer kunne veere:

1. attilveenne og treene kgerne til at blive drevet frem mod stedet for eksempelvis klovbeskaering

at optimere personalets adfzerd, sa der ikke laegges ungdigt pres pa kgerne

3. samt ggre brug af indretningsmaessige foranstaltninger, s& ke@erne motiveres til at bevaege sig
fremad, og personalet kan veere eller komme i sikkerhed, hvis der opstar en farlig situation.

n

Besaetningerne adskilte sig pa en reekke punkter. Dette var bade med hensyn til staldens indretning,
antal ansatte, driftsformen (gkologisk/konventionel), malkesystem og arbejdsgange i forbindelse med
klovbeskaering. Det viste sig ogsa, at ke@ernes frygtniveau var forskelligt, og k@erne i beseetning 1 var
mindre frygtsomme end i besaetning 3 og 4. | besaetning 1 udviste personerne mere risikobetonet ad-
feerd, mens det modsatte var tilfaeldet for kgerne i samme besaetning. Hvorvidt den starre grad af dyr-
menneske-interaktion var medvirkende til det lavere frygtniveau hos kgerne i beseetning 1, eller om
det omvendt kreever mere interaktion at drive de mindre frygtsomme kger afsted, kan ikke konklude-
res.

| forbindelse med drivning til klovbeskeering udviste kaerne i beseetning 4 signifikant mest risikoad-
feerd, og var sammen med kgerne i besaetning 3 de mest frygtsomme. Det kunne tyde pa, at et hgijt
frygtniveau hos kgerne medfarer mere risikoadfeerd ved drivning til klovbeskaering. En raekke andre
faktorer spiller dog ogsa ind — eksempelvis om de personer, der handterer kgerne, er en del af det fa-
ste personale, personalets adfaerd under proceduren og de fysiske rammer for klovbeskaeringen.

Svarene pa vores spgrgsmal til personalet viste en stor spredning med hensyn til risikovillighed. Det 1&
ikke inden for rammen af dette projekt at undersgge sammenhaengen mellem personernes indstilling
til at tage chancer, deres vurdering af risikoen ved en given arbejdssituation og deres adfaerd. Hvis
risikovilligheden afspejles i personalets vurderinger af, hvilke situationer, der betragtes som farlige, og
ikke mindst i deres adfeerd i situationer med stor risiko for arbejdsskader, sa bgr dette have starre fo-
kus i fremtidige undersggelser.
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Konklusioner og perspektiver

Projektet ville danne grundlag for at udvikle indikatorer og anbefalinger til sikker handtering af kveeg,
med seerlig fokus pa de fysiske rammer, dyrenes adfaerd og dyr-menneske-interaktioner.

Projektet har givet nogle pejlemaerker i forhold til den teknologiske udvikling af udstyret i stalden, samt
indarbejdet retningslinjer, der tager hgjde for personsikkerhed under arbejdet, i geeldende standarder

for staldindretning. Endelig har det vist, at det er muligt at identificere og kvantificere risikobetonet ad-
feerd udvist af bade personer og dyr.

Samtidig har projektet bidraget med mere detaljeret viden om, hvordan ulykkerne sker under handte-
ringen, inklusiv de overvejelser og den viden, den skadelidte havde om dyret forud for heendelsen. Der
vil i fremtiden kunne gennemfgres lignende interviews med skadelidte for at verificere resultaterne,
ved brug af samme interviewguide.

Det vurderes, at teknologi og informationsteknologi til advisering forud for eller under handtering af
kveeg i fremtiden med fordel kan bruges som et supplement til andre mader at reducere adfeerdsrela-
terede ulykker. Metodemaessigt eller teknologisk er det dog ikke besvaret endnu, preecist hvilken tek-
nologi, der vil udvikle sig til at vaere bedste egnet til at forudsige risiko for ulykker, Det bgr ogsa under-
s@ges naermere, hvordan den menneskelige respons pa de digitale signaler udvikler sig.

Delundersggelsen af kvaegs og menneskers adfaerd i stalden er desvaerre for lille til, at der kan drages
endelige konklusioner om betydningen af ka@ernes frygtsomhed, personalets erfaring og attituder, samt
staldens indretning for risikoen for arbejdsulykker. Derimod vil resultaterne vedrgrende metoden til at
kvantificere andelen af arbejdstiden, hvor personalet befinder sig teet pa ke@erne og hyppigheden af
specifikke risikobetonede adfeerdselementer, samt indsamlingsteknikken, have potentiale til at kunne
indga i starre projekter. De metodemaessige erfaringer kunne veere relevante for at afdeekke betydnin-
gen af sikkerhedstiltag for personalet (information, uddannelse, traening), optimering af specifikke pro-
cedurer (klovbeskeering, flytning af dyr, adskillelse af ko og kalv, laeesning og transport) og indretning af
staldsystemer.

Projektets resultater skitserer muligheder for at finde malbare indikatorer flere steder fysisk i stalden,
savel som i den menneskelige adfeerd, nar der arbejdes blandt dyrene, og i den teknologiske udvikling
i malkekvaegproduktionen. Der indgar dog for fa besaetninger i undersggelsen til, at der kan drages en
endelig konklusion, i forhold til fuldt ud at kunne forsta det komplekse samspil mellem dyr og menne-
sker og betydningen af staldens indretning.

Analysen af de 97 ulykkeshaendelser viste, at det at tage chancer og udvise en risikoadfaerd spiller en
vaesentlig rolle i mange ulykker. Seerligt, nar indretningen i stalden samtidig ikke er optimal for at faer-
des pa sikker afstand af dyrene. | fremtiden vil personernes adfaerd ved feerdsel i stalden kunne un-
derstattes ved hjeelp ny teknologi. Dermed har dette eksplorative projekt antydet, at nar de papegede
indikatorer bringes i spil samtidigt, kan der ske konkrete og vaesentlige forbedringer af forebyggelsen
af ulykker ved handteringen af kvaeg.
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